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Inledning

Objektsorientering har 14nge dominerat programmeringstekniken genom sprék som c++ och
java. Pa senare &r har objektsorientering &ven blivit en trend inom styrsystemvérlden.
Proview har redan fran borjan haft en objektsorienterad design, genom att databasen &r
uppdelad i objekt pavilka sedant ex plc-metoder opererar. Men for att kunna utnyttja
fordelarna med objektsorientering saknas nagra viktiga element

- mojligheten att bygga upp objekt av andra objekt.
- arv av attribut och metoder.
- skuggning/6verlagring av attribut och metoder.

L&t osstitta narmare pa ett exempel, en ABB frekvensomformare AS800. Idag konfigurerar
man den med en PlantHier, och under den diverse signal-objekt och ett PlcPgm med
styrprogrammet. | en mer objektsorienterad konfigurering skapar man en AS800 klass, som
innehaller signalobjekten i form av attribut. Plcstyrningen laggsi ett sammansatt
funktionsobjekt som kan kopplastill ett AS800 objekt. Modul och kanal objekt for profibus
bakasihopi ett io objekt som &ven detta kopplastill AS800 objektet. Det man har vunnit ar



att det nu finns en klass, dvs en mall for AS800 konfigureringen, och den har mallen kan man
bygga vidare pA med objektsbild, symbol for Gversiktshilder, hjd ptext, URL till datablad etc.
Skapar man en instans av A S800 far man allt detta pa kopet.

Min férhoppning ar att detta ska forandra vart sitt att bygga styrsystem. Arbetet kommer i
stor utstrackning att varainriktat pa att byggaklasser for dei systemet ingaende
komponenterna, och dessa klasser fér sedan andra projekt tillgang till. Har nagon tillverkat
en generell AS800 klass kan 6vriga projekt anvanda denna, och principer som inkapsling och
ateranvandning av kod kan utnyttjas dven i proview. Skulle man behéva funktion utéver det
som finnsin AS800 klassen anvander man arvs-funktionen och skapar en subklass.

Attrref istallet for objid

De attribut som idag &r av typen objid méstei mangafall kunna peka pa ett objekt som &r ett
attribut i ett annat objekt, och darmed maste de refereras med en AttrRef istéllet.
Objid typen bytstill AttrRef i bl afdjande objekt:

SigChanCon i signaler och kanaler.

Object eler XxObject i GEtXX/StoX x/SetX x/ResX x/CStoX X.

| GetX p/StoX p/SetX p/ResX p/CStoX p ersétts tva attribut, Object eller X pObject
och Parameter (String80), med en AttrRef.

ResetObject i PlcPgm och NMpsCell objekt.

DefGraph och DefTrend i signaler och $PlantHier.

Symboliska attributreferenser

Det finns behov att i klassdefinitonen kunna kunnarefererafran attributreferenser i en klass
till attribut i en annan klass (eller i sammaklass), dvs att specificeraklassen och attributet,
men |amna objektsidentiteten Gppen. Objektsidentiteten ersitts sedan av ndgon enhet, typ
plc't eller io-hanteringen.

Koden i ett template plc-program behdver t ex kunnarefereratill ingangar, utgéngar och
internavariabler i funktions-objektet. Dessa referenser maste kunna programmerasi
klassdefinitionen, medan det &r forst vid instansieringen som objekts identiteten blir kand. |
dettafallet ersétts den symboliska referensen med en verklig referens vid kompileringen av
instansen.

Symboliska referenser implementeras med en ny typ av vrep, wh_vrepref, sominstansierasi
tre instanser for symbolerna $PIcHost, $PIcConnect och $loConnect. Dess uppgift & kunna
Oversétta symboliska AttrRef’ ar till namn, och vv.

| en symbolisk AttrRef laggs vid for symbolen i Objid.vid och klassidentiteten fér den klass
som refererasi Objid.oix. Offset och Size markerar det attribut inom klassen som refereras pa
normalt sétt.

En symbolisk AttrRef dversétt till * Synbol ' : " kl ass’ . " attri but’ darklassér
namnet pa klassen dar kolonet efter volymsnamnet ersatts med’-', t ex

$PI cHost : CVol VWKNLT- Cl ass- AS800. Fri g. Act ual Val ue

Klasser i klasser

Klasser i andraklasser implementeras pa foljande satt.
Ett attribut kan &ven vara en klass genom att TypeRef i $Attribute & en cid (klassidentitet)
och genom att Class-biten séttsi Flags.



Ett objekt som &r ett attribut i ett annat objekt kallas ett attributobjekt.

Arv

Arv implementeras genom att forsta attributet har superklassens klassidentitet och namnges
" Super”.

Vid dversétting namn->attrref och attrref->namn presenteras superklassens attribut som om
detillhdrde subklassen.

Om subklassen innehaller ett attribut med ett namn som redan finns definierat i superklassen,
ddljs superklassens attribut. Det kan dock refereras genom att explicit ange Super i
attributnamnet, t ex A1- B1- C1. Super . St at us

Aven metoder &rvs fran superklassen , och kan 6verlagras av metoder i subklassen med
samma namn.

Template objekt

Varden i templateobjekt specifieras enligt namngivning nedan. Template objekt arver inte
template-varden fran superklasser.

bj ect Tenpl ate
Body Rt Body
Attr Super. Tenperatur = 10
Attr Frigwb.Description = “Frigivnining”
Attr Bredd = 25
EndBody
EndObj ect

Interna referenser i Template objektet, dvs om en attribut referens pekar pa ett attribut i det
egnaobjeket, &r tilldtna. Referensernaforblir internavid instansiering av objekt.

Namn

Ett attributnamn kan innehdllaflera attribut led, separerade med punkt.
Om t ex objektet VWX-UGN-Ventil innehdller ett attribut av klassen Di, OppenGL, blir
namnet for ActualVValue fér dennadi:

VWK- UGN- Vent i | . OppenGL. Act ual Val ue

Antalet attribut segment kan var max 20.

wb_load

Wh_load parsern maste kunnatolka attribut namn med flera led.

Structfiler

Structfils genereringen gors for bade c och c++.
C++ filen namnges .hpp och klassen pwr_Class ’klassnamn’.

Eftersom arv inte finnsi ¢ visas en superklass sd som den ligger i databasen som ett element
med namnet ' Super’ forst i structen.

typedef struct {
pwr_sCl ass_MWCC ass Super;



pw _t Fl oat 32 Radi e;
} pw_sCl ass_Anot her Cl ass;

| c++ definieras samma klass s& har

class pwr_Class_AnotherClass : public pw _Cl ass_MCl ass {
publi c:
pw _t Fl oat 32 Radi e;

1

Funktionsobjekt

Om en klass skainnehalla kod som skaexekverasi plc't, gor ett funktionsobjektet som en
separat klass. Denna funktionsobjekts klass innehdller ett template PlcPgm, och ett attribut
"PlcConnect’ av typen AttrRef som innehdler kopplingen till huvud-objektet. Aven
huvudobjektet innehaller ett PlcConnect attribute som pekar pa funktions-objektet.

I plc koden maste man kunna hdmta och sitta varden pd attribut i funktions-objektet och i
huvud-objektet. Detta gors genom symboliska attributreferenser. | plc-koden hamtas resp
sétts véarden pain och utgangar med Get och Sto/Set/Res objekt som innehdller symboliska
attributreferenser till $PIcHost. Vid kompileringen ersétts Objid i dessa attributreferenser med
oid for funktions-objektet. PA samma stt hamtas resp satts varden i huvud-objektet med
symboliska attributreferenser till $PIcConnect.

Vid editeringen av plc-programmet i klasseditorn, kopplas Get/Sto/Set/Res objekt genom att
attribut i template-objektet for funktions-objektet eller huvud-objeket valjs ut.

Profibus 10

AttrRef

Om signalernai ett objekt hamtas fran profibus gors en speciell Profibusl O klass. Denna
kopplastill huvud-objektet genom att huvudobjektet innehdller attributet |oConnect av
typen AttrRef. Dennakoppling sker med en loConnect metod som finnsi $AttrRef klassen.
Kopplingen mellan signaler i huvud-objektet och kanaler i profibus-objektet gbrsi template
huvud-objeket med symboliska attributreferenser ($loConnect). Dessa symboliska referenser
[6ses upp vidinitieringen av io’t i runtime (eller i connect-metoden).

| Flags, adderas bitarna Object, ObjectAttr och Array, som markerar att attrrefen pekar pa ett
helt objekt, ett attribut som &r en klass, resp ett attribut som &r en array.

Dessutom adderas biten Shadowed, som markerar att attributet skuggas av ett annat attribut
i en subklass. Om Shadowed &r true ska attrref’ en presenteras med fullsténdigt namn dér
namnleden’.Super’ inte doljs.

Objektsbilder

Objektshilder skapas som forut med en ge-graph med samma namn som klassen, i vilken
kopplingar till attribut i objektet gors genom att objektsnamnet ersatts med ” $object”.

Ge-editorn for en objektsbild startas frén klasseditorn meden metod i $ClassDef objektet.
Kopplingar till attribut i objeketet gors genom att man véljer ut attribut i template-objeket,
och aktiverar connect-funktionen (ctrl/dubbelklick MB1) i ge-editorn. Namnet patemplate-
objektet ersatts da med strangen ” $object”.



Grafiska symboler

Metoder

Metoder

Man ska kunna skapa subgrafer for klassen, dar dynamiken &r férprogrammerad och kopplad
till olikaattribut i klassen. Det skaracka med att kopplaihop en subgraf med en instans av
klassen.

Detta kréver att man kan lagra avancerad dynamik i en subgraf, med symboliska kopplingar.
Eventuel It kravs ocksd en annan typ av istansiering av subgrafer, om man vill kunna bygga
subgrafer av andra subgrafer med for programmerad dynamik.

| utvecklingsmiljon

Meny metoder i utvecklingsmiljon érvs fran superklasstill subklass och en metoder i
subklassen overlagrar metoder i superklassen om namnet &r lika.

Déremot arvsinte create och adopt metoderna. Dessa anropas inte heller for superklasser
eller for attributobjekt.

Metoderna for ett attributobjekt begransas till menymetoder som &r specifika for klassen eller
superklasser till klassen (de metoder som finnsi $object ar inte tillampliga pa attri butobjekt).

| Xtt
Meny metoder i xtt rvs fran superklasstill subklass och en metoder i subklassen dverlagrar
metoder i superklassen om namnet &r lika.

Menymetoderna opererar dven pa attributobjekt.

Eftersom man nu kan bakaint ex DsTrend objekt i klassen, och DefTrend attributet for
diverse signaler i klassen ska peka pa ett internt DsTrend objekt, bér man kunna géra denna
koppling i klassdefinitionen’ s templateobjekt. Detta kan ske antingen med ett symboliskt
namen ($Self) eller genom att referenserna gorsinom templ ateobjektet och interna referenser
behdlls vid instansieringen.

IO hantering

Trace

Vidinitieringen av io't maste allasignaler hittas, aven de som ligger som attributobjekt.
SigChanCon &r av typen AttrRef och bade signaler och kanaler kan vara attributobjekt.
Symboliska namn av typen $l oConnect skaldsas upp.

Trace ska kunnaldsa upp symboliska namn av typen $PIcHost och $PlcConnect.

Korsreferenser

Aven signaler som ingdr i andra objekt masteingdi korsreferenserna.
Hur hittar men dem ?? GetClassList i urvecklingsmiljon ?

Klassvolymer | databas

Klassvolymer lagrasidag som whb_load filer. Eftersom konfigureringen av ett projekt mer och
mer kommer att forlaggastill klassvolymernaskulle det kénnas sékrare att kunnalagra dessa
i en databas.

Idag fungerar klasseditorn s hér.



Vid uppstart l&ser man in wb_load filen for klassvolymen i en vrepwbl. Vid
inlasningen beraknas offset och storlek pa attribut, templ ate objekt skapas.
vrepwbl’ en har sig sjélv som metavolym for att kunnatolkareferenser till interna
typer och klasser.

Volymen importerastill en vrepmem i vilken editeringen sker. Editeringen styrs av
speciellasyntaxregler. Aven vrepmem’ en har sig 5jalv sommetavolym.

Vid lagring, skrivs vrepmem’en ut paen wb_|oad fil. Vrepmem’ en toms och den
nyskapade whb_loadfilen I&sesin och importeras pss som vid uppstart.

Hér skulle man kunna behdlla vrepmem som editor men ersétta vrepwbl’ en med en vrepdb.
Vrepdb’' n maste da goraallt det som vrepwhl’ en gor idag: berékna storlek och offset pa
attribut, skapa och konverteratemplate objekt, [6sa upp referenser till internatyper och
klasser.



